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Раздел 1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Целью освоения дисциплины является достижение планируемых результатов обучения, 

соответствующих установленным в ОПОП индикаторам достижения компетенций: 
 

Код и 

наименование 

компетенции 

Код и наименование   

индикатора достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

1. ПК-4 

Способность 

моделировать 

прикладные 

(бизнес) 

процессы и 

предметную 

область 

ПК-5.1. Знает: методы 

проведения 

эффективных интервью; 

методы моделирования 

бизнес-процессов 

знания: - базовые положения фундаментальных 
разделов математики в объеме, необходимом для 

владения математическим аппаратом для 
обработки информации и анализа данных в 

области профессиональной деятельности; - 

методы математического моделирования при 
анализе социально-экономических задач и 

процессов.  

 
умения:  

 
навыки:  

 
ПК-5.2. Умеет: 

проводить 

интервьюирование; 

изучать предметные 

области; моделировать 

бизнес-процессы 

знания:  

 умения: -применять основные методы 

математического аппарата в математических 
моделях объектов и процессов; - использовать 

элементы математической логики для построения 
суждений и их доказательств; - анализировать 

социально-экономические задачи и процессы.  

 
навыки: - владения основными принципами 

моделирования: ориентированность на реальные 

цели, разумная детализация, сфокусированность 
на ключевых параметрах, целостность и 

совместимость моделей; - навыками по сбору и 
анализу информации от участников процесса, 

выявлению узких мест, проблем и возможностей 
для улучшения.  

 2. BD-1 

Способен 

осуществлять 

поиск, сбор, 

очистку и 

предварительн

ый анализ 

данных 

BD-1.1. Обосновывает 

способы и варианты 

применения методов 

предварительного 

анализа данных в 

задачах ИИ, включая их 

математическое 

(алгоритмическое) 

преобразование и 

адаптацию к специфике 

задачи 

знания: Знает основные статистические 

характеристики данных, методы визуализации 
данных.  

 
умения: Умеет проводить одномерный и 
многомерный анализ признаков, в том числе с 

использованием средств визуализации.  

 
навыки: Владеет навыками формулирования 
гипотез относительно данных, подтверждает или 

опровергает их.  

 
   

 



 

 

3. ML-2 

Способен 

применять 

фундаментальн

ые принципы и 

методы 

машинного 

обучения 

включая 

подготовку 

данных оценку 

качества 

моделей и 

работу с 

признаками 

ML-2.1. Различает 

основные типы задач 

машинного обучения и 

применяет на практике 

принципы их решения 

знания: Знает основные типы задач машинного 
обучения, типовые подходы к решению базовых 

задач с использованием готовых инструментов и 

библиотек.  

 
умения: Умеет различать основные типы задач 
машинного обучения, применять типовые 

подходы к решению базовых задач с 
использованием готовых инструментов и 

библиотек.  

 
навыки: Владеет навыками решения основных 
типов задач машинного обучения, применения 

типовых подходов к решению базовых задач с 
использованием готовых инструментов и 

библиотек.  

   

Раздел 2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 
 

Дисциплина относится к части, формируемой участниками образовательных отношений 

ОПОП.  

Дисциплина является обязательной 

Изучаемая дисциплина является основой для продолжения формирования указанных 

компетенций в следующих дисциплинах: Эконометрика (ПК-4), Основы бизнес-аналитики 

(BD-1), Обработка больших данных (BD-1), Основы машинного обучения (ML-2); 

государственной итоговой аттестации в форме: Выполнение и защита выпускной 

квалификационной работы (ПК-4), Выполнение и защита выпускной квалификационной 

работы (BD-1), Выполнение и защита выпускной квалификационной работы (ML-2) 
  

Раздел 3. ОПИСАНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 
 

Для формирования заявленных компетенций используются методологические технологии, 

реализующие деятельностный, личностно-ориентированный, практико-ориентированный 

подходы. 

Основными стратегическими технологиями являются: лекционные занятия, практические и 

лабораторные занятия, дискуссионные, процедуры самообучения, обеспечено разнообразие 

форматов и методов обучения (лекции, семинары с ит-практиками, конкурсы, хакатоны, 

кейс-чемпионаты, мастер-классы, командные проектные задания и др.) в каждом семестре, 

доступ к учебным материалам, методическим указаниям, контрольно-измерительным 

тестам обеспечивается по сети интернет с помощью электронного курса и сервисов 

образовательного портала пгту, интегрированного с федеральной платформой гис сцос, 

активно планируется использовать ресурсы открытых образовательных платформ. 

На достижение конкретных целей обучения направлены применяемые тактические 

технологии: задания, классическая лекция, лекция с элементами мозгового штурма, лекция-

провокация, проблемная лекция, обеспечено разнообразие форматов и методов обучения 

(лекции, семинары с ит-практиками, конкурсы, хакатоны, кейс-чемпионаты, мастер-классы, 

командные проектные задания и др.) в каждом семестре, доступ к учебным материалам, 

методическим указаниям, контрольно-измерительным тестам обеспечивается по сети 

интернет с помощью электронного курса и сервисов образовательного портала пгту, 

интегрированного с федеральной платформой гис сцос, активно планируется использовать 

ресурсы открытых образовательных платформ. 
 



 

 

Раздел 4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
  

3 семестр 

Виды и темы занятий 
Количество 

часов 

Формируемые 

компетенции 

Раздел 1. Основные методы статистического анализа 

данных. Анализ одномерных данных 

41 ПК-4 

Лекция. Лекция №1. Введение в анализ данных.  

1.Статистические данные и их роль в ИИ.   

2.Классификация и структура наборов данных для ИИ-моделей.  

3.Типы данных и переменных в контексте машинного обучения.  

4.Требования к наборам данных для обучения ИИ.   

 

1 
 

Лабораторная работа. Практическое занятие 1. Источники 

данных и предварительная автоматизированная обработка с 

применением ИИ. Виды представления данных для ИИ. Поиск, 

сбор и автоматизация предварительной обработки данных. 

2 
 

Лекция. Лекция № 2. Разведочный анализ данных.  

1.Анализ структуры и характеристики данных.  

2.Выявление аномалий и выбросов в данных.  

3.Идентификация связи и корреляции между переменными.  

4.Подготовка данных к обучению моделей машинного 

обучения.  

 

1 
 

Лабораторная работа. Практическое занятие № 2. 

Автоматизированный сбор, очистка и разведочный анализ 

данных с AI-алгоритмами. 

2 
 

Лекция. Лекция № 3. Статистические характеристики рядов 

распределения с ИИ-анализом.   

1.Расчет и визуализация статистик средствами ИИ.  

2.Использование AI-алгоритмов для создания гистограмм, 

кумулят и полигонов.  

 

1 
 

Лабораторная работа. Практическое занятие № 3. Расчет 

статистических характеристик с применением ИИ-алгоритмов и 

визуализации данных. 

2 
 

Лекция. Лекция № 4. Анализ статистических характеристик 

рядов распределения с ИИ-алгоритмами. Типические значения.   

1.Структурные средние.  

2.Расчет моды и медианы для дискретного ряда.  

3.Расчет моды и медианы для интервального ряда.  

4.Среднеквадратические отклонения.  

5.Дисперсия.  

6.Коэффициент вариации.  

 

1 
 

Лабораторная работа. Практическое занятие №4. Глубокий 

статистический анализ с AI-элементами и расчет характеристик 

изменчивости для вариационного ряда.  

2 
 

Лекция. Лекция № 5. Анализ эмпирических и теоретических 

моментов для повышения точности, обработки выбросов и 

нормализации данных.  

1.Понятие моментов.  

2.Условные эмпирические моменты.  

3.Эмпирические и теоретические частоты. 

1 
 

Лабораторная работа. Практическое занятие № 5. Применение 

ИИ для расчета типических значений, анализа дисперсии,  

2 
 

 

 



 

 

проверки гипотез и построения вариационных рядов, проверка 

выборки на нормальность распределения. 

 
 

Лекция. Лекция № 6. Методы дисперсионного анализа с 

поддержкой ИИ.  

1.Сущность дисперсионного анализа.  

2.Математическая постановка.  

3.Проверка гипотезы о нормальном распределении. 

1 
 

Лабораторная работа. Практическое занятие № 6. 

Использование инструментов ИИ и библиотек машинного 

обучения для проверки гипотезы о равенстве групповых 

средних методом дисперсионного анализа. 

2 
 

Лекция. Лекция № 7. Анализ статистических рядов 

распределения и их видов на основе ИИ-алгоритмов.  

1. Оценка и моделирование атрибутивных и вариационных 

рядов распределения.  

2.Оценка и моделирование дискретных и интервальных рядов 

распределения.  

3.Построение интервального вариационного ряда.  

 

1 
 

Лабораторная работа. Практическое занятие № 7. Построение 

интервального вариационного ряда на основе алгоритмов 

машинного обучения, разведочного анализа. 

2 
 

Задания для самостоятельной работы, в том числе выполнение 

КР  

Изучение лекционного материала и подготовка к текущему  

контролю, выполнение лабораторных работ по одномерным 

данным в MS Excel - Описательная статистика. Анализ данных 

средствами MS Excel, выполнение расчетно-графической 

работы. Изучение исследований и разработок, представленных 

в научных публикациях на конференциях уровня A* 

(International Conference on Machine Learning,International 

Conference on Data Engineering, IEEE International Conference on 

Data Mining), статьях, опубликованных в журналах 1 уровня 

Белого списка научных журналов Минобрнауки России 

(МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ, 

ИСКУССТВЕННЫЙ ИНТЕЛЛЕКТ И ПРИНЯТИЕ 

РЕШЕНИЙ)(УММ на основе публикаций в научных журналах 

1 или 2 уровня Белого списка научных журналов Минобрнауки 

России, публикаций на конференциях уровня A*/A). Изучение 

дополнительного материала на онлайн-курсах 

Предварительная обработка данных в машинном обучении: 

инструкция, инструменты, полезные ресурсы для начинающих: 

https://habr.com/ru/companies/skillfactory/articles/848858/, 

Разведочный анализ (EDA): 

https://habr.com/ru/companies/otus/articles/752434/  20 

 

Раздел 2. Анализ двумерных данных. Анализ 

статистической взаимосвязи социально-экономических 

явлений 

32 ПК-4 

Лекция. Лекция № 8. Анализ временных данных и 

динамических рядов с применением методов ИИ.  

1.Основные элементы временного ряда.  

2.Основные аналитические характеристики динамических 

рядов: Абсолютный прирост, темп роста, темп прироста.  

 

1 
 

 

 



 

 

3.Использование ИИ для анализа трендов и сезонных 

эффектов.  

 

 
 

Лабораторная работа. Практическое занятие № 8. 

Автоматизированное определение аналитических 

характеристик динамических рядов. 

2 
 

Лекция. Лекция № 9. Определение и оценка зависимости 

признаков с использованием корреляционного и 

регрессионного анализа в ИИ.   

1.Степень линейной зависимости количественных признаков-

корреляционный анализ.  

2.Виды коэффициентов корреляции. Оценка на значимость.  

 

1 
 

Лабораторная работа. Практическое занятие № 9. Применение 

ИИ-инструментов для анализа социально-экономических 

данных. 

2 
 

Лекция. Лекция № 10. Непараметрические методы в анализе 

данных на основе AI-алгоритмов.  

1.Ранговый коэффициент Спирмена.  

2.Ранговый коэффициент Кендалла.  

3.Коэффициент конкордации Кендалла. 

1 
 

Лабораторная работа. Практическое занятие № 10. Методы 

ранжирования и непараметрического анализа с поддержкой 

статистического ИИ. 

2 
 

Лекция. Лекция № 11. Индексный метод анализа данных с ИИ-

алгоритмами.  

1.Количественные индексы.  

2.Качественные индексы.  

3.Агрегатные индексы средних величин. 

1 
 

Лабораторная работа. Практическое занятие № 11. Анализ 

данных на основе индексного метода и алгоритмов машинного 

обучения. 

2 
 

   

 

 



 

 

Задания для самостоятельной работы, в том числе выполнение 

КР  

Изучение лекционного материала и подготовка к текущему  

контролю, выполнение лабораторных работ в MS Excel, 

Statistica, выполнению тестов, изучение дополнительного 

материала, написание мини-докладов. Изучение исследований 

и разработок, представленных в научных публикациях на 

конференциях уровня A* (International Conference on Machine 

Learning,International Conference on Data Engineering, IEEE 

International Conference on Data Mining), статьях, 

опубликованных в журналах 1 уровня Белого списка научных 

журналов Минобрнауки России (МАТЕМАТИЧЕСКОЕ 

МОДЕЛИРОВАНИЕ, ИСКУССТВЕННЫЙ ИНТЕЛЛЕКТ И 

ПРИНЯТИЕ РЕШЕНИЙ)(УММ на основе публикаций в 

научных журналах 1 или 2 уровня Белого списка научных 

журналов Минобрнауки России, публикаций на конференциях 

уровня A*/A). Изучение дополнительного материала на 

онлайн-курсах Предварительная обработка данных в 

машинном обучении: инструкция, инструменты, полезные 

ресурсы для начинающих: 

https://habr.com/ru/companies/skillfactory/articles/848858/, 

Разведочный анализ (EDA): 

https://habr.com/ru/companies/otus/articles/752434/, 

Искусственный интеллект (Вводный курс) 

https://stepik.org/course/241239/promo?search=8085244381#toc 20 

 

Раздел 3. Анализ многомерных данных. 35 ПК-4 

Лекция. Лекция № 12. Типы задач машинного обучения.  

1.Классификация объектов исследования.  

2.Регрессионный анализ.  

3.Кластеризация многомерных данных.  

4.Обработка естественного языка.  

 

1 
 

Лабораторная работа. Практическое занятие № 12. Анализ 

взаимосвязей между многомерными признаками с 

использованием ИИ. 

2 
 

Лекция. Лекция № 13. Кластерный анализ и алгоритмы метод 

k-средних с оптимизацией и автоматизацией на базе ИИ.  

1.Иерархические агломеративные методы.  

2.Меры сходства, расстояния (или меры близости между 

объектами).  

3.Расстояние между группами объектов и меры близости двух 

групп объектов.  

 

2 
 

Лабораторная работа. Практическое занятие № 13. Методы 

иерархической кластеризации данных. 

2 
 

Лекция. Лекция № 14. Кластерный анализ. Метод k-средних. 

Функционалы качества разбиения.  

1.Алгоритм метода k-средних.  

2.Анализ качества кластеризации- функционалы.  

 

2 
 

Лабораторная работа. Практическое занятие № 14. Дивизимные 

алгоритмы формирования выборок данных. 

4 
 

Лекция. Лекция № 15. Снижение размерности анализируемого 

признакового пространства.  

1.Факторный анализ.  

 

1 
 

 

 



 

 

2.Метод главных компонент.  
 

Лабораторная работа. Практическое занятие № 15. Построение 

интегральных показателей анализируемого многомерного 

пространства. 

4 
 

Лекция. Лекция № 12. Анализ степени зависимости 

многомерных данных.  

1.Корреляционный анализ многомерных данных.  

2.Математическая модель множественного корреляционного 

анализа.  

3.Разбор примера.  

 

1 
 

Лабораторная работа. Практическое занятие № 16. Анализ 

степени зависимости и множественные корреляционные 

модели с поддержкой ИИ. 

2 
 

Задания для самостоятельной работы, в том числе выполнение 

КР  

Изучение лекционного материала и подготовка к текущему  

контролю, выполнение лабораторных работ в MS Excel, 

Statistica, выполнение РГР, изучение дополнительного 

материала, написание мини-докладов. Изучение исследований 

и разработок, представленных в научных публикациях на 

конференциях уровня A* (International Conference on Machine 

Learning,International Conference on Data Engineering, IEEE 

International Conference on Data Mining), статьях, 

опубликованных в журналах 1 уровня Белого списка научных 

журналов Минобрнауки России (МАТЕМАТИЧЕСКОЕ 

МОДЕЛИРОВАНИЕ, ИСКУССТВЕННЫЙ ИНТЕЛЛЕКТ И 

ПРИНЯТИЕ РЕШЕНИЙ)(УММ на основе публикаций в 

научных журналах 1 или 2 уровня Белого списка научных 

журналов Минобрнауки России, публикаций на конференциях 

уровня A*/A). Изучение дополнительного материала на 

онлайн-курсах Предварительная обработка данных в 

машинном обучении: инструкция, инструменты, полезные 

ресурсы для начинающих: 

https://habr.com/ru/companies/skillfactory/articles/848858/, 

Разведочный анализ (EDA): 

https://habr.com/ru/companies/otus/articles/752434/, 

Искусственный интеллект (Вводный курс) 

https://stepik.org/course/241239/promo?search=8085244381#toc 14 

 

Иная контактная работа:  0 
 

 

 

  

Раздел 5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Изучение дисциплины (модуля) рекомендуется начать с ознакомления с рабочей 
программой, ее структурой и содержанием разделов. Учебный материал структурирован, 

изучение дисциплины осуществляется в тематической последовательности. 

Занятия лекционного типа дают систематизированные знания по дисциплине (модулю), 

концентрируют внимание на наиболее сложных и важных вопросах. Во время лекционных 
занятий рекомендуется вести конспектирование учебного материала; обращать внимание на 

формулировки и категории, раскрывающие суть проблемы, явления или процесса; 
зафиксировать выводы и практические рекомендации. (при наличии)  

 
 



 

 

Изучение дисциплины (модуля) включает выполнение контрольной работы, лабораторных 
работ и т.д. 

Подготовка к занятиям семинарского типа включает ознакомление с планом 

практического (лабораторного) занятия; работу с конспектом лекций, выполнение 
домашнего задания, работу с учебной и учебно-методической литературой, научными 

изданиями и электронными образовательными ресурсами, рекомендованными рабочей 

программой дисциплины (модуля).   

 Обеспечено разнообразие форматов и методов обучения (лекции, семинары с ИТ- 
практиками, конкурсы, хакатоны, кейс-чемпионаты, мастер-классы, командные проектные 

задания и др.) в каждом семестре. Предусмотрено изучение кейсов и реальных задач 
(проектов по разработке, внедрению, развитию цифровых технологий, ИТ-разработок и др.) 

из практического опыта ИП.  

Изучение исследований и разработок, представленных в научных публикациях на 

конференциях уровня A* (International Conference on Machine Learning,International 
Conference on Data Engineering, IEEE International Conference on Data Mining), статьях, 

опубликованных в журналах 1 уровня Белого списка научных журналов Минобрнауки 
России (МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ, ИСКУССТВЕННЫЙ ИНТЕЛЛЕКТ И 

ПРИНЯТИЕ РЕШЕНИЙ)(УММ на основе публикаций в научных журналах 1 или 2 уровня 

Белого списка научных журналов Минобрнауки России, публикаций на конференциях 
уровня A*/A). Изучение дополнительного материала на онлайн-курсах Предварительная 

обработка данных в машинном обучении: инструкция, инструменты, полезные ресурсы для 
начинающих: https://habr.com/ru/companies/skillfactory/articles/848858/, Разведочный анализ 

(EDA): https://habr.com/ru/companies/otus/articles/752434/   

Предусмотрено участие ИТ-практиков в различных форматах обучения (лекции, семинары с 

ИТ-практиками, конкурсы, хакатоны, кейс-чемпионаты, мастер-классы, командные 
проектные задания и др.) и в качестве наставников.    

Учебные кейсы  

 Анализ и очистка больших данных интернет-магазина с помощью ИИ: 

автоматизация выявления и коррекции ошибок в заказах, прогнозирование спроса с 

точностью 95%.  
 Обогащение признаков (feature engineering) на основе пользовательских данных для 

повышения качества аналитики.  

Семинары и мастер-классы  

 Использование ChatGPT и других языковых моделей в автоматизации рутинных 

задач аналитика.  
 Объяснимый ИИ (Explainable AI) для понимания и визуализации результатов 

моделей машинного обучения.  
 Построение и оценка моделей классификации, регрессии на практике.  

Хакатоны и кейс-чемпионаты  

 Предсказание конверсии пользователей в рекламных аукционах на основе данных 
сторонних поставщиков с помощью ИИ.  

 
 



 

 

Проектные задания  

 Интеграция предиктивной аналитики в бизнес-процессы для прогнозирования 
поломок оборудования или брака продукции.  

 Построение интерактивных AI-аналитиков, которые помогают пользователям 
понимать сложные данные и принимать решения.  

   

Содержание самостоятельной работы определяется рабочей программой дисциплины 
(модуля), оценочными и методическими материалами, заданиями и указаниями 

преподавателя. Самостоятельная работа может осуществляться в аудиторной и 

внеаудиторной формах. Эффективным средством осуществления самостоятельной работы 
является электронная информационно-образовательная среда университета, которая 

обеспечивает доступ к образовательной программе, рабочей программе дисциплины 
(модуля), к электронным библиотечным системам, профессиональным базам данных и 

информационным справочным системам.  

Рекомендуемые онлайн-курсы на федеральной платформе ГИС СЦОС:  

1) Социально-экономическое прогнозирование https://online.edu.ru/public/course?faces- 

redirect=true&cid=30038901  

2) Введение в анализ данных на R для гуманитарных и социальных 

наук https://online.edu.ru/public/course?faces-redirect=true&cid=24154131  

3) Статистические методы анализа данных https://online.edu.ru/public/course?faces- 
redirect=true&cid=21522662  

Курсы на платформе LMS Moodle Поволжского государственного технологического университета:  

1)Анализ больших данных https://elearning.volgatech.net/enrol/index.php?id=136858  

2) Машинное обучение и анализ данных https://elearning.volgatech.net/enrol/index.php? 

id=143467, https://elearning.volgatech.net/enrol/index.php?id=148211  

Курсы открытой образовательной платформы Яндекс-Практикум:  

1) Аналитик данных https://practicum.yandex.ru/data-analyst/?from=catalog  

2) Специалист по Data Science https://practicum.yandex.ru/data-scientist/?from=catalog  

3) Python для анализа данных https://practicum.yandex.ru/python-for-analytics/?from=catalog  

4) Основы анализа данных и  Python https://start.practicum.yandex/data-analysis-
basic/?from=catalog  

Курсы открытой образовательной платформы Сберуниверситет:  

 

 



 

 

1) Знакомство с Process Mining https://sberuniversity.ru/learning/course/process-mining/  

Периодичность проведения, формы текущего контроля успеваемости, система оценивания 
хода освоения дисциплин представлены в рабочей программе. Условия аттестации 

приведены в технологической карте, входящей в состав рабочей программы дисциплины 
(модуля).  

Формой промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) является БРК.  

   
   

 
  

Раздел 6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

6.1. Учебно-методическое обеспечение 
 

   

№№ 

п/п 
Список используемой литературы 

Количество  

экземпляров печатных 

изданий, имеющихся в 

библиотеке, или 

электронный адрес издания 

(ресурса) в сети Интернет 

УЧЕБНЫЕ, УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ И НАУЧНЫЕ ИЗДАНИЯ 

1. Кулаичев, Алексей Павлович. Методы и средства 

комплексного анализа данных [Текст]  : учеб. пособие для 

вузов по дисциплинам "Прикладная статистика" и 

"Информатика" / А. П. Кулаичев. 4-е изд., перераб. и доп. 

М.: ФормулИНФРА-М, 2006. - 511 c. ISBN 5-8199-0234-3.  

Экземпляры: всего  19.   

 

19   

2. Вуколов, Эдуард Александрович. Основы 

статистического анализа [Текст] : практикум по 

статистическим методам и исследованию операций с 

использованием пакетов STATISTICA и EXCEL : [учеб. 

пособие по специальности "Менеджмент орг."] / Э. А. 

Вуколов. 2-е изд., испр. и доп. М.: ФОРУМ, 2012. - 463 с. 

ISBN 978-5-91134-231-9.  Экземпляры: всего  14.   

 

14   

3. Макшанов,  А. В. Технологии интеллектуального анализа 

данных [Электронный ресурс]  : учебное пособие / А. В. 

Макшанов, А. Е. Журавлев. 2-е изд., стер. Санкт-

Петербург: Лань, 2022. - 212 с. ISBN 978-5-8114-4493-9.   

 

  

https://e.lanbook.com/book/2

06711 

4. Макшанов,  А. В. Большие данные. Big Data 

[Электронный ресурс] : учебник для вузов / Макшанов А. 

В.,Журавлев А. Е.,Тындыкарь Л. Н.; Журавлев А. Е., 

Тындыкарь Л. Н. 3-е изд., стер. Санкт-Петербург: Лань, 

2023. - 188 с. ISBN 978-5-507-46866-9.   

 

  

https://e.lanbook.com/book/3

22664 

ЭЛЕКТРОННЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU   http://elibrary.ru 

2. Научная электронная библиотека «Киберленинка»   http://cyberleninka.ru 

3. Предварительная обработка данных в машинном 

обучении: инструкция, инструменты, полезные ресурсы 

для начинающих 

  

https://habr.com/ru/companie

s/skillfactory/articles/848858

/ 
   

 



 

 

4. Анализ данных : учебник для вузов / В. С. Мхитарян [и 

др.] ; под редакцией В. С. Мхитаряна. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2020. — 490 с. — (Высшее 

образование). — ISBN 978-5-534-00616-2. — Текст : 

электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. 

  

https://urait.ru/bcode/450166 

5. ГОСТ Р 71476-2024 ИИ. Концепции и терминология 

искусственного интеллекта 

  http:// 

6. Системы искусственного интеллекта. Классификация 

систем искусственного интеллекта ГОСТ Р 59277-2020 

  http:// 

7. Системы искусственного интеллекта. Классификация 

алгоритмов и вычислительных методов ПНСТ 953-2024 

  http:// 

8. Искусственный интеллект. Структура описания систем 

искусственного интеллекта использующих машинное 

обучение ПНСТ  838-2023/ИСО/МЭК 23053:2022 

  

https://education.yandex.ru/h

andbook/ml/article/mashinno

ye-obucheniye, 

https://neerc.ifmo.ru/wiki/ind

ex.php?title=Общие_поняти

я 

9. Deshpande, Jayant V., Uttara NaikNimbalkar, and Isha 

Dewan. Nonparametric statistics: Theory and methods. World 

Scientific, 2017. 

  

http://sadbhavnapublications.

org 

10. Kvam, Paul, Brani Vidakovic, and Seong-joon Kim. 

Nonparametric statistics with applications to science and 

engineering with R. Vol. 1. John Wiley & Sons, 2022. 

  https://maktab-

sms.ir/Uploads/Ebooks/9339

037c-8955-4792-afb7-

b003c6df9ce7.pdf#page=209

.00 

11. Бишоп, Кристофер М. Распознавание образов и 

машинное обучение.: Пер. с англ. СПб.: ООО Диалектика 

(2020). 

  http://www.microsoft.com 

12. Murphy, Kevin P. Probabilistic machine learning: an 

introduction. MIT press, 2022. 

  

https://probml.github.io/pml-

book/book1.html ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ БАЗЫ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫЕ СПРАВОЧНЫЕ 

СИСТЕМЫ 

1. Справочно-правовая система Консультант+   http://www.consultant.ru 

2. Информационно-правовой портал Гарант   http://www.garant.ru 

3. Профессиональные справочные системы Техэксперт   http://www.cntd.ru 
  

6.2. Материально-техническая база и программное обеспечение 
 

    

№№ 

п/п 

Аудитории для прове-

дения учебных занятий, 

самостоятельной рабо-

ты и проведения госу-

дарственной итоговой 

аттестации 

Перечень основного оборудования Программное 

обеспечение 

1. 331 (III) Комплект учебной мебели (1) Справочная правовая 

система "Консультант 

Плюс", Microsoft Office 

Standard, Агент Dr.Web, 

Комплект ГАРАНТ-

Мастер, Комплект ПО 

для решения основных 

пользовательских задач, 

STATISTICA 6.1 for  
 



 

 

   Windows Russian, 

1С:Документооборот 8 

КОРП , ERwin Process 

Modeler r7.3, 

1С:Предприятие 8. 

Комплект для обучения., 

Программный комплекс 

"Компьютерная деловая 

игра "БИЗНЕС-КУРС: 

Максимум. версия 1", 

Project Expert 7.55 

Tutorial, Arena 

2. 335 (III) Доска маркерная  120х240 см (1), 

Персональный компьютер Power 

RaY P550 (16), Экран настенный 

рулонный 200х200 см (1), Комплект 

учебной мебели (1) 

Справочная правовая 

система "Консультант 

Плюс", Microsoft Office 

Standard, Агент Dr.Web, 

Комплект ГАРАНТ-

Мастер, Комплект ПО 

для решения основных 

пользовательских задач, 

STATISTICA 6.1 for 

Windows Russian, 

1С:Документооборот 8 

КОРП , ERwin Process 

Modeler r7.3, 

1С:Предприятие 8. 

Комплект для обучения., 

Программный комплекс 

"Компьютерная деловая 

игра "БИЗНЕС-КУРС: 

Максимум. версия 1", 

Project Expert 7.55 

Tutorial, Arena 

3. 319 (III) Комплект учебной мебели (1) Справочная правовая 

система "Консультант 

Плюс", Microsoft Office 

Standard, Агент Dr.Web, 

Комплект ГАРАНТ-

Мастер, Комплект ПО 

для решения основных 

пользовательских задач, 

STATISTICA 6.1 for 

Windows Russian, 

1С:Документооборот 8 

КОРП , ERwin Process 

Modeler r7.3, 

1С:Предприятие 8. 

Комплект для обучения., 

Программный комплекс 

"Компьютерная деловая 

игра "БИЗНЕС-КУРС: 

Максимум. версия 1",  
 



 

 

   Project Expert 7.55 

Tutorial, Arena 
  

Раздел 7. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ/ ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ 

СРЕДСТВ 

Критерии оценивания индикаторов достижения компетенций направлены на:   

- усвоение теоретического материала (объем знаний, глубина усвоения), предусмотренного 

рабочей программой;   

- умение излагать материал (четкость, грамотность изложения материала, точность и 

полнота воспроизведения учебного материала);   

- умение применять теоретические знания при решении практических заданий.  

Шкала оценивания представлена ниже. 
 

Уровень 

сформированности 

элементов 

компетенции 

Критерии оценивания 
Шкала 

оценивания 

Пороговый  

уровень 

Обучающийся имеет знания основного материала, 

проявляет умение логично его излагать, но может 

допускать неточности в изложении материала, 

недостаточно правильные формулировки, испытывает 

затруднения в выполнении практических заданий. 

удовлет-

ворительно 

Продвинутый 

уровень 

Обучающийся твердо знает программный материал, 

излагает его грамотно и по существу, не допускает 

существенных неточностей в ответе на вопрос, правильно 

применяет теоретические положения при решении 

практических вопросов и задач, владеет необходимыми 

навыками и приемами их выполнения  

 

хорошо 

Высокий  уровень Обучающийся глубоко и прочно усвоил программный 

материал, грамотно и логически стройно его излагает, 

дает исчерпывающие ответы на поставленные вопросы. В 

ответе тесно увязывается теория с практикой, при этом 

обучающийся не затрудняется с ответом при 

видоизменении задания, свободно справляется с 

задачами, вопросами и другими видами применения 

знаний, показывает знакомство с монографической 

литературой, периодическими изданиями, правильно 

обосновывает принятые решения, свободно владеет 

разносторонними навыками, приемами выполнения 

практических работ 

отлично 

  

7.1. Текущий контроль успеваемости  

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения дисциплины 

(модуля) и производится с применением технологии рейтингового контроля в соответствии 

с технологической картой дисциплины. Порядок составления технологической карты и 

алгоритм проведения процедуры оценивания видов деятельности обучающихся, 

направленных на освоение знаний, умений, навыков и/ или опыта деятельности, по 

накопительной системе в баллах устанавливается положением о системе РИТМ в ФГБОУ 

ВО «ПГТУ»  
 

7.2. Промежуточная аттестация обучающихся   

 



 

 

Промежуточная аттестация обучающихся направлена на оценивание результатов обучения 

по дисциплине (модулю) и проводится с использованием фондов оценочных средств.  

  

Примеры типовых контрольных заданий из базы фонда оценочных средств по 

образовательной программе. 

1.Определить по данному дискретному вариационному ряду средний курс продажи одной 

акции. 

Сделка Количество проданных 

акций, шт () 
Курс продажи, руб. 

(/span>) 

1 500 1080 

2 300 1050 

3 1100 1145 

2.Вычислить медиану по данным таблицы, в которой приведена информация об успеваемости по 

математике 100 учащихся 7-х классов (успеваемость оценивается по 12-бальной шкале). 

Количество 

баллов 
Число 

учащихся 

1 3 

2 4 

3 4 

4 9 

5 11 

6 12 

7 18 

8 14 

9 9 

10 8 

11 6 

12 2 

3. В результате обобщения итогов выборочного бюджетного обследования населения города 

N-ска построен вариационный ряд, отражающий распределение жителей города по величине 

среднедушевого дохода (табл., гр. 1—3).Построить гистограмму, полигон и кумуляту для 

данного вариационного ряда. 

Среднедушевой денежный доход в среднем 

за месяц, тыс. руб. 

Число жителей 

  

чел. 

в % к итогу) 

1 2 3 

До 5 26 0,9 

5-10 463 16,5 



 

 

10-15 690 24,6 

15-20 528 18,8 

20-25 434 15,4 

25-30 350 12,5 

30 и более 318 11,3 

Итого 2809 100,0 

  

4. На основе вариационного ряда темпов роста объема производства предприятий металлургии 

требуется вычислить: 

  

Темп роста объема 

производства 

102-104 104-106 106-108 108-110 110-112 

Количество предприятий 7 14 13 9 7 

  

а) среднее значение темпов роста объема производства предприятий металлургии; 

б)  дисперсию и средние квадратическое отклонения; 

в) коэффициент вариации; 

г)коэффициенты ассиметрии, эксцесса. 

5. По иерархическому агломеративному алгоритму провести классификацию n=10 десяти 

страховых кампаний по наличию активов, тыс. руб. и чистой прибыли организаций, тыс. руб. 

данные представлены в таблице. 

Страховые кампании Активы, тыс. руб Чистая прибыль, тыс. руб. 

Группа "Росэнерго" 650550 7984 

Группа "УралСиб" 8881517 84578 

Мегарусс 1246162 32763 

Мегарусс-Д 1214055 647 

Медэкспресс 294176 312 

Москва 852515 7632 

Росмедстрах 362580 10851 

РОСНО 8103652 34213 

СОГАЗ 8718438 320862 

Согласие 7091756 8103 

За расстояние между объектами принять взвешенное Евклидово расстояние, а расстояние между 

кластерами измерять по принципу «ближнего соседа» и «дальнего соседа». Построить 

дендограммы. Сравнить полученные классификации. Сделать вывод. Выполнить классификацию в 

пакете Statistica. 



 

 

6. Построить модель для предсказания цены квартиры на основе площади, расположения, возраста 

дома. 

7. Спрогнозировать объем продаж товара на следующий месяц с учетом сезонности и рекламных 

кампаний. 

8. Сформировать кластеры по типам заболеваний на основе статистики симптомов. 

9. Построить модель для определения категории товара (одежда, электроника, книги) на основе 

описания и характеристик. 

 
 

Перечень вопросов для проведения промежуточной аттестации 

1. Роль аналитики в современном обществе. 

2. Структуры данных. 

3. Типы данных и переменных. 

4. Требования к наборам данных. 

5. Классификация различных типов данных: одномерные, двумерные, многомерные. 

6. Классификация методов разведочного анализа данных. 

7. Анализ структуры и характеристики данных. 

8. Выявление аномалий и выбросов в данных. 

9. Идентификация связи и корреляция между переменными. 

10. Подготовка данных для дальнейшего анализа. 

11. Статистические ряды распределения и их виды: Атрибутивный ряд распределения, 

вариационный ряд распределения, дискретные и интервальные вариационные ряды. 

12. Графическое изображение. Гистограммы. 

13. Статистические характеристики рядов распределения. 

14. Средние величины: степенные и структурные, простые и взвешенные. 

15. Обобщающие показатели: медиана, ранг, мода, перцентиль. 

16. Изменчивость: стандартное отклонение, дисперсия, размах, коэффициент вариации. 

17. Анализ статистической взаимосвязи социально-экономических явлений. 

18. Диаграмма рассеяния, коэффициент корреляции (парный, частный, множественный), 

непараметрическая статистика. 

19. Ранговый коэффициент корреляции Спирмена. 

20. Коэффициент корреляции Кендалла. 

21. Коэффициент конкордации (согласованности) Кендалла. 

22. Типы задач машинного обучения. 

23. Регрессионный анализ данных. 



 

 

24. Обработка естественного языка. 

25. Основные методы многомерного анализа данных. 

26. Методы классификации. 

27. Классификация без обучения. 

28. Кластерный анализ. 

29. Кластер, группа, класс, таксон. 

30. Метрики, евклидово расстояние, меры сходства, дендограмма. 

31. Иерархические агломеративные методы классификации. 

32. Итеративные кластерные процедуры - агломеративные методы, дивизимные методы. 

33. Итеративные методы - метод К-средних. 

34. Критерии качества классификации. 

35. Факторный анализ в снижении размерности признакового пространства. 

36. Сущность и алгоритм метода главных компонет. 

 
 

  


